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Entladungslampe fOr dielektrisch behlnderte Entladungen mit Stutz- 
elementen zwischen einer Bodenplatte und einer Deckenplatte 

Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindting bezieht sich aiif Entladungslampen, die fiir die- 
lektrisch behinderte Entladungen ausgelegt sind und auch als stille Entla- 
dungslampen bezeichnet werden. Solche Entladungslampen verfugen iiber 
einen Elektrodensatz zur Erzeugimg von Entladungen in einem Entla- 

5 dimgsmedium, das sich in einem Entladungsraum der Lampe befindet. Zwi- 
schen zumindest einem TeU des Elektrodensatzes und dem Entladungsme- 
dium ist dabei eine dielektrische Schicht vorgesehen, die die dielektrische 
Behinderung bildet. Bei Lampen, bei denen festgelegt ist, ob die Elektroden 
als Kathoden oder Anoden eirbeiten, sind zumindest die Anoden dielektrisch 

10 vom Entladungsmedium getrennt. 

Stand der Technik 

Solche Lampen sind Stand der Technik und geniefien in letzter Zeit verstark- 
te Aufmerksamkeit, vor allem well sich mit einer gepulsten Betriebsweise 
(WO 94/23442) relativ hohe Wirkungsgrade erzielen lassen, die eine Ver- 
wendung als Quelle sichtbaren Lichts oder auch als UV-Strahler fur ver- 
15 schiedene Anwendungsbereiche attraktiv erscheinen lassen. Insbesondere 
sind dabei Lampen von Interesse, bei denen sich der Entladimgsraum zwi- 
schen zwei in der Regel planparallelen Flatten befindet, die im f olgenden als 
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Bodenplatte und als Deckenplatte bezeiclinet werden. Dabei ist zumindest 
die Deckenplatte zumindest teilweise lichtdurchlassig, wobei sie natiirlich an 
ihrer dem Entladungsraum zugewandten Seite eine Leuchtstoffschicht tragen 
kann, die selbst nicht im eigentlichen Sinn transparent ist. Solche Lampen mit 
5 plattenartigem Aufbau sind vor allem als flache Entladungslampen z.B. fur 
Hinterleuchtungszwecke bei Displays, Monitoren und dergleichen interes- 
sant. 

Um bei grofieren Lampenfcarmaten eine ausreichende Stabilitat zu gewahr- 
leisteiv konnen zwischen der Bodenplatte und der Deckenplatte Stiitzele- 

10 mente verwendet werden, die sich innerhalb des Entladungsraums befinden 
und die Bodenplatte und die Deckenplatte miteinander verbinden. Im Au- 
fienbereich kSnnen die Flatten iiber einen den Entladungsraum abschliefien- 
den Rahman verbxmden sein, der hier nicht als Stiitzelement bezeichnet 
wird. Die Stfltzelemente verkiixzen die Biegelange zwischen den Aufienkan- 

15 ten der Flatten, in deren Bereich der beschriebene Rahmen vorgesehen sein 
kann, und verbessern damit die Stabilitat der Lampe gegeniiber Biege- und 
Druckbelastungen. Dabei ist auch zu beriicksichtigen, dafi stille Entladungs- 
lampen haufig mit einem Entladungsmedium mit Unterdruck gefullt sind, so 
dafi auf den Flatten ein im allgemeinen grOfierer Teil des aufieren Atmospha- 

20 rendruckes lastet. 

Darstellung der Erfindung 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung das Froblem 
zugrunde, eine stille Entladungslampe der beschriebenen Art mit verbesser- 
ten Stiitzelementen anzugeben. 

Dementsprechend sieht die Erfindimg vor: eine Entladungslampe mit einer 
25 Bodenplatte, einer Deckenplatte fiir den Lichtaustritt, die zumindest teilwei- 
se lichtdurchlassig ist, einem Entladungsraimi zwischen der Boden- und der 
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Deckenplatte zur Aufnahme eines Entladungsmediums, einem Elektroden- 
satz zur Erzeugung dielektrisch behinderter Entladungen in dem Entla- 
dungsmedium, einer dielektrischen Schicht zwischen zumindest einem Teil 
des Elektrodensatzes und dem Entladimgsmedium und ztimindest einem 
5 Stutzelement, das eine Verbindung der Bodenplatte und der Deckenplatte 
herstellt, dadurch gekennzeichnet, dafi das Stutzelement ein Stutzvorsprung 
ist, der als einstiickiger Bestandteil der Deckenplatte ausgebildet ist, und die 
Aufienkontur des Stiitzvorsprungs sich in der Richtung von der Deckenplat- 
te zu der Bodenplatte in zumindest einer zu der Bodenplatte senkrechten 
10 Schnittebene verjtingt. 

Ferner bezieht sich die Erfindung auf eine Anzeigeeinrichtung mit einer sol- 
chen Entladimgslampe/ also beispielsweise einen flachen BUdschirm, ein 
Display oder dergleichen in LCD-Technologie. 

Die Erfindung geht zunachst in Abweichung vom einschlagigen Stand der 
15 Technik, bei dem die Sttttzelemente als separate Glaskugeln zwischen die 
Flatten gesetzt werden, den Weg, die Sttttzelemente als integrierte Bestand- 
teile der Deckenplatte auszubilden. Es handelt sich also um zur Bodenplatte 
ausgerichtete Vorsprunge der Deckenplatte, die einstuckiger Bestandteil der 
Deckenplatte sind. Vorzugsweise wrrd die Deckenplatte bereits mit diesen 
20 VorsprUngen mit einem geeigneten Formgebungsverfahren hergestellt, z.B. 
tief gezogen oder geprefit. Die Vorsprunge konnen jedoch auch nachtraglich 
angef ormt werden. Wesentlich ist jedoch, daG die Deckenplatte bei der Mon- 
tage der Lampe einstuckig mit ihr ausgebildete Stutzvorsprunge aufweist. 
Bei der Lampenmontage soUte daim der Aufwand fiir die Positionierung 
25 und Fixierung von separaten Stiitzelementen zwischen den Flatten entfallen. 
Es kann jedoch beispielsweise zur Befestigvmg der Stutzvorsprunge auf der 
Bodenplatte sinnvoll sein, ein Verbindungselement - etwa aus Glaslot - zwi- 
schen der Bodenplatte und den Stutzvorspriingen vorzusehen. 



wo 02/27761 



PCT/DEOl/03407 



Weiterhin liegt der Erfindxing der Gedarike zugrunde, dafi eine einstuckige 
Ausbildung von Abstandselementen mit der Bodenplatte, die sich als Fort- 
entwicklung aus den zunachst mit der Bodenplatte zu verbindenden konven- 
tionellen Stiitzkugeln ergibt, deswegen ungiinstiger ist, well sich durch den 

5 Kontakt zwischen den Stiitzelementen xmd der Platte Schatten in der 
Leuchtdichteverteilung ergeben, die die Homogenitat beeintrachtigen. Es hat 
sich herausgestellt, dalS diese Schatten vim so ausgepragter sind, je kleiner 
der Abstand der die Schatten verursachenden Kontakte zur Lichtabstrah- 
lungsebene der Deckenplatte ist. Daher wird es als gflnstiger angesehen, sol- 

10 che Kontakte zwar nicht voUig zu vermeiden/jedoch moglichst tiefliegend, 
d.h. entfemt von der Lichtabstrahlimgsseite, anzuordnen. Dadurch ver- 
schwimtnen die Schatten starker in der Leuchtdichteverteilung der Lampe, 
insbesondere dann, wenn an der Oberseite oder oberhalb der Deckenplatte 
noch Diffusoren oder andere die Leuchtdichte homogenisierende Elemente 

15 verwendet werden. Je groficr der Abstand zwischen solchen Diffusoren und 
ahnlichen Elementen und den schattenverursachenden Strukturen, um so 
besser lassen sich die Schatten flachig verteilen bzw. wieder auflosen. 

Desweiteren sieht die Erfindung vor, dafi sich die Stiitzvorspriinge von der 
Deckenplatte aus zu der Bodenplatte in einer sich verjiingenden Form erstre- 

20 cken. Die Verjiingung soil dabei in zumindest einer Querschnittsebene auf- 
treten, die zu der Bodenplatte senkrecht durch den Stiitzvorspnmg verlauft. 
Dabei mtissen die Flatten nicht unbedingt plan und parallel zueinander sein. 
Der Begriff „ senkrecht" ist gegebenenfalls lokal zu verstehen. Mit Verjiin- 
gung ist gemeint, dafi die Erstreckxmg des Stutzvorsprungs in Richtung 

25 langs der Flatten (auch „langs" ist gegebenenfalls lokal zu verstehen) in der 
Querschnittsflache im Bereich knapp liber der Bodenplatte geringer ist als in 
einem weiter von der Bodenplatte entfernten Bereich. Der Stutzvorsprung 
soil also in Richtung auf die Bodenplatte zu schmaler w^erden. Dabei kann 
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die Verjiingung vorzugsweise die gesamte Hohe des Stutzvorspnmgs erfas- 
sen. 

Durch diese Formgebung lassen sich verschiedene Vorteile erzielen, die nicht 
zwangslaufig parallel vorliegen miissen. Zum einen ergeben itn Bereich des 

5 Kontakts zur Bodenplatte schlankere Stutzvorsprunge kleinere Schattenwir- 
kungen. Zum zweiten lassen sich jedenf alls dann, wenn iiber der Bodenplatte 
mit dem gepulsten Betriebsverfahren einzelne lokalisierte Entladungsstruk- 
turen erzeugt werden, diese Entladungsstrukturen bei der Auslegung der 
Lampe weitgehend unbeeinflufit von den Sttitzvorspriingen liber der Bo- 

10 denplatte verteilen. Aus diesem Grxind kann eine gute Homogenitat der 
Leuchtdichte und eine relativ dichte Anordnung mit den Entladungsstruktu- 
ren erzielt werden. Zum dritten k5imen seiche Stiitzstellenformen auch fur 
optische Eigenschaften der Deckenplatte von Bedeutung sein, wie dies im 
folgenden Verlauf der Beschreibung noch deutlicher wtird. 

15 Die Grundidee der Erfindtmg richtet sich auf die Struktur ekies einzelnen 
Stiitzvorsprungs. Die Erfindung betrifft bevorzugt natiirlich Entladungslam- 
pen mit einer Vielzahl von Sttitzvorspriingen. Insbesondere wird bei der Er- 
findung nicht zwangslaufig angestrebt, die Zahl der Stutzvorsprunge mog- 
lichst gering zu halten, wie dies im Stand der Technik der Fall ist. Vielmehr 

20 richtet sich die Erfindung auf solche Leimpen, bei denen eine relativ grofie 
Zahl, beispielsweise eine der Zahl der Einzelentladungsstrukturen vergleich- 
bare Zahl von Stutzvorspriingen Verwendung findet. Vorzugsweise gelten 
dabei die vorstehenden Aussagen fiir die meisten oder alle diese Stiitzvor- 
spriinge. Im allgemeinsten Sinn mufi jedoch nur ein Stutzvorsprung vorhan- 

25 den oder erfindungsgemafi beschaffen sein. 

Um zusatzliche Abschattungen zu vermeiden und mogliche positive opti- 
sche Wirkungen der Stutzvorsprunge auszunutzen, bestehen diese vorzugs- 
weise aus optisch dtirchlassigem Material. Dabei konnen sie allerdings ganz 
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oder teilweise mit einem Leuchtstoff beschichtet sein, wie dies auch bei der 
iibrigen Deckenplatte der Fall ist. Vorzugsweise bestehen die Stutzvorspriin- 
ge und der Rest der Deckenplatte aus Glas, 

Vorzugsweise ist die Forragebung der Stiitzvorspriinge so ausgelegt, daC 
5 sich nicht nur eine Querschivittsebene mit sich verjiingendem Querschnitt 
ergibt, sondem vielmehr auch keine Querschnittsebene existiert, in der sich 
der Stiitzvorspnmg in Richtung auf die Bodenplatte zu wesentlich verbrei- 
tert. In anderen Worten ausgedriickt bedeutet dies, dafi die AufienflSche der 
Stiitzvorspriinge dem Entladungsraum der Bodenplatte zugewandt ist, je- 
10 denfalls der wesentliche Teil der Aufienflache. Es kaim auch einzelne Berei- 
che der Aufienflache geben, die senkrecht zur Bodenplatte verlaufen, jedoch 
nicht iiber einen wesentiiichen Teil des Umfangs der Stiitzvorspriinge. Dabei 
erstreckt sich die AuCenflache von der Bodenplatte bis zur Deckenplatte, es 
ist hier also nicht von einem kleinen TeUbereich der Aiifienflache die Rede. 

15 Die Aufienflache des Stiitzvorsprungs soil zu einer den Stiitzvorspnmg 
schneidenden und zimiindest lokal parallel zur Bodenplatte zwischen der 
Deckenplatte und der Bodenplatte verlaxifenden Ebene einen Winkel von 
vorzugsweise zumindest 120°, besser zumindest 130° und im giinstigsten 
Fall 140° oder dariiber bilden, wobei dieser Winkel in einer zu der genannten 

20 Ebene senkrechten Schnittebene und in Richtung zu der Bodenplatte hin de- 
finiert ist. Der Winkel bezieht sich als stumpfer Winkel also auf eine zu der 
Bodenplatte hin gekippte Aufienflache des Stutzvorsprungs. Mit solchen 
schragliegenden Aufienflachen kann einerseits Platz fiir die Entladungen 
noch in der Nahe der der Bodenplatte benachbarten Unterseite des Stiitzvor- 

25 sprungs geschaffen werden, zum anderen haben diese schragen Aufienfla- 
chen Bedeutung fiir eventuelle optische Funktionen der Stiitzvorspriinge. 

Wenn namlich die erfindungsgemafien Stiitzvorspriinge von den beschrie- 
benen schragverlaufenden Aufienflachen begrenzt werden, so sorgen sie 
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durch Brechung von aus dem Entladungsraum auftreffendem Licht oder 
durch entsprechende Ausrichtung der Abstrahlcharakteristik einer Leucht- 
stoffschicht auf der AuCenfladie fxir eine Ausrichtung von licht in den 
Kernbereich der Stiitzvorspninge. Damit kann dem dtirch den Kontakt ztir 
5 Bodenplatte entstehenden Schatten entgegengewirkt werden. 

Ferner kann zusammen mit einem durch die Elektrodenstruktur vorgegebe- 
nen Muster von Einzelentladungen in einer Gesamtauslegung der Stiitzvor- 
sprungsanordnung imd der Entladungsstruktur eine Optunierung axif eine 
mOglichst homogene Leuchtdichte vorgenommen werden. Neben der Schat- 

10 tenwirkung des Kontakts zwischen Stiitzvorsprung und Bodenplatte ist 
namlich auch zu berticksichtigen, dajG die Einzelentladungsstrukturen typi- 
scherweise nicht unter, sondem zwischen Stutzvorspriingen brennen. Damit 
liegen die Maxima der UV-Erzeugung ebenfalls zwischen den Stutzvor- 
spriingen. Durch die optische Umlenkwirkung kann das Licht zum Tail aus 

15 diesen Bereichen in die Bereiche der Stutzvorspriinge gebracht werden, so 
daS sich an der Oberseite der Deckenplatte eine relativ homogene Leucht- 
dichte ergibt. Der Grundgedanke der Erfindxmg besteht an dieser Stelle also 
abweichend vom Stand der Technik darin, die Statzvorspriinge nicht als St5- 
rungen der separat zu homogenisierenden Leuchtdichte der Entladungs- 

20 struktur zu betrachten. Vielmehr nehmen die Stutzvorspriinge bei der Erfin- 
dung vorzugsweise eine aktive Rolle bei der LichtverteUung ein tmd werden 
in der Gesamtauslegung genauso beriicksichtigt wie die in sich ebenfalls in- 
homogene Entladimgsverteilung. Die Ausfiihrungsbeispiele machen den hier 
angesprochenen Aspekt der Erfindung anschaulicher. 

25 Soweit in dieser Anmeldung von Einzelentladungen oder Entladungsstruk- 
turen die Rede ist, beziehen sich diese Aussagen genaugenommen atif durch 
die Auslegung der Lcimpe, insbesondere der Elektroden und der Stiitzvor- 
spriinge vorgegebene Bereiche, in denen solche einzelne Entladungsstruktu- 
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ren brennen konnen. Je nach Betriebszustand der Lampe sind dabei jedoch 
auch unterschiedlich ausgedehnte Entladungsstrukturen iimerhalb dieser 
Bereiche denkbar. Die Bereiche mussen also nicht notwendigerweise voU- 
standig von einer Entladungsstruktur ausgefiillt sein. Vor allem karm es im 

5 Zusammenhang mit Dimmfuiiktionen der Lampe erwiinscht sein, die Gr56e 
der Entladungsstrukturen zu beeinflussen. Die Aussagen in dieser Anmel- 
dung betreffen also die Bereiche, die maximal von Entladungsstrukturen 
ausgefiillt warden konnen. Sofern Elektrodenstrukturen zur Festlegung von 
Vorzugspositionen der Entladtingen vorgesehen sind, wird im allgemeinen 

10 eine 1 :1-Entsprechung mit den Entladungsbereichen bestehen. 

Wie bereits angesprochen soUen sich die Stiitzvorspriinge in Richtung auf 
die Bodenplatte zu verjtingen. Optimal ist es dabei, wenn die Sttitzvorsprtin- 
ge im Bereich des Kontakts zu der Bodenplatte mSglichst schmal sind, wobei 
sich der Begriff „schmal" im Verhaltnis zu den sonstigen Abmessimgen des 

15 Stutzvorsprungs bemifit. „Schmal" ist dabei eine einen kleinen Bruchteil, z.B. 
weniger als 1/3, 1/4 oder 1/5 einer typischen Querabmessung (langs der 
Flatten) des Stutzvorsprungs, beispielsweise auf halber Hohe des Entla- 
dungsraums, bildende Strecke. Diese Schmalheit sollte dabei in zumindest 
einer Richtung vorliegen, vorzugsweise jedoch in zwei Richtungen in der 

20 „lokalen" Ebene der Bodenplatte. Es kann sich also in anderen Worten um 
eine linienhaft schmale oder angenahert punktformige Kontaktflache han- 
deln. 

Ganz allgemein konnen die Stiitzvorspriinge, auch bei etwas grofieren Anla- 
geflachen zur Bodenplatte, im wesentlichen rippenartig entlang der Decken- 
25 platte verlaufen oder itn Verhaltnis zu den Abmessungen der Flatten auf 
kleine Bereiche begrenzt sein. Im erstgenannten Fall hat man es bei schmalen 
Kontaktflachen im allgemeinen mit den linienhaften Kontaktflachen zu tun, 
im zweiten Fall mit den angenahert punktf5rmigen. Die rippenartigen Stiitz- 
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vorspriinge konnen bestimmte Stabilisierungsfunktionen haben, beispiels- 
weise die Deckenplatte mit einer verbesserten Biegesteifigkeit in einer Rich- 
tung versehen. Ferner konnen sie, wie bei den Ausfiihrungsbeispielen noch 
naher erlautert, auch dazu dienen, bestimmte Bereiche im Entladxingsraum 
5 etwas voneinander zu treraien, um Einflufi auf die Entiadtingsverteilung zu 
nehmen. Sie konnen also zusammen mit der Elektrodenstruktur Vorzugs- 
platze fiir Einzelentladungen definieren und Einzelentladungen entlang glei- 
cher Elektroden voneinander trennen. Andererseits bieten die in zwei Rich- 
tungen der Plattenebene lokal begrenzten StUtzvorspriinge die Moglichkeit 
10 minitnierter Schattenwirktmgen tind reichen in der Kegel fiir die StiitzjFunk- 
tion aus. 

Eine bevorzugte Form fiir lokal begrenzte Stiitzvorsprange kann somit 
dtiTch einen Kegel oder durch eine Pyramide gebildet werden, bei der die 
Spitze die Bodenplatte beruhrt (und dabei eventuell etwas abgeflacht oder 
15 verrundet ist). Im Prinzip kommen beliebige Basisformen fQr die Kegel und 
Pyramiden in Frage, also beliebige gekrtinunt begrenzte Flachen, Polygonfla- 
chen oder Mischungen daraus. Bevorzugt sind jedoch weitgehend kanten- 
freie Stiitzvorspriinge, also Kegel, weil sich durch die Kanten gewisse Un- 
gleichmaCigkeiten in der Lichtverteilung ausbilden konnen. 

20 Wie bereits ausgefuhrt, ist anzustreben, die Kontaktflache zwischen Stiitz- 
vorsprtingen und Bodenplatte mOglichst klein zu halten. Dabei kOrmen 
durch Herstellungsverfahren (Verrundung bei der Glasformgebung) oder 
durch die mechanische Punktbelastung der Bodenplatte bedingte Grenzen 

existieren, so daG es nicht zu einer eigentlich „spitzen" Anlage eines Stiitz- 
25 vorsprungs gegen die Bodenplatte kommt, vielmehr eine leichte Verrundung 
oder Abflachung existiert. Solange diese Verrundung oder Abflachung im 
Verhaltnis zu den Grofienabmessungen des Sttitzvorsprungs nicht wesent- 
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Kch im Gewicht fallt, wird dadurch der Grtmdgedanke der „Schmalheit" 
nicht beeintraditigt 

Allerdings bildet es ein bevorzugtes Merkmal der Erfindung, die Kontakifla- 
che zwischen dem Stutzvorspning xmd der Bodenflache dadiirch moglichst 

5 gering zu halten, dafi sie aus einer nur beriihrenden Anlage folgt. Es soli in 
anderen Worten also auf Verklebungen, Glaslot und dergleichen, wodurch 
sich die Kontaktflache zwangslaufig etwas vergrofiern wiirde, moglichst 
verzichtet werden. Im iibrigen haben solche ZusStze gew5hnlich den Nach- 
teil, dafi sie bei der Lampenherstellung bei ErwSrmung Gase freisetzen und 

10 damit zur Reinhaltung des Entladtmgsmeditims umfangreiche Pumpvor- 
gange notwendig sind. Wird erfindtmgsgemafi axif solche Stoffe verzichtet, 
vereinfacht sich die Herstellimg deutlich. Bei der beriihrenden Anlage ist 
jedoch nicht ausgeschlossen, daiS die StQtzvorsprunge in andere, oknehin 
notwendige Schichten etwas eingedriickt werden, beispielsweise in Reflexi- 

15 onsschichten oder Leuchtstoffschichten auf der Bodenplatte. Ahnliches kann 
ftir eine Leuchtstoffbeschichtung der Stiitzvorsprflnge selbst gelten. 

Diese rein beriihxende Anlage zwischen Stiitzvorsprungen xmd Bodenplatte 
reicht im allgemeinen fiir die angestrebte Stabilisierungswirkung aus, weil 
mechanische Beanspruchxmgen, die die Flatten voneinander wegdriicken, ia 
20 der Regel nicht auftreten. Dies gilt insbesondere fiir den technisch ohnehin 

interessantesten Fall, bei dem die Entladungslampe mit einem Entladungs- 
medium unter Unterdruck betrieben wird. Dann werden die Stiitzvorspriin- 
ge durch den aufieren Oberdruck gegen die Bodenplatte geprefit. 

Nach einem zusatzlichen Aspekt der Erfindung ist vorgesehen, dali die 
25 Stiitzvorspriinge zwischen der Bodenplatte und der Deckenplatte als Viel- 
zahl vorgesehen sind. Damit weicht die Erfindung zusatzlich vom Stand der 
Technik ab, bei dem versucht wurde, eine mSgHchst geringe Zahl von Stiitz- 
elementen zu verwenden. Die Erfinder haben verifiziert, dali sich bei ent- 
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sprechend haufiger Abstutzung vergleichsweise dtinne Boden- und Decken- 
platten verwenden lassen, so dafi sich fiir die Gesamtlampe eine erhebliche 
Gewichtseinsparung realisieren lafit. Das Gesamtgewicht der Lampe ist je- 
doch fiir viele Anwendtingen von erheblicher Bedeutung. Aufierdem lassen 

5 sich bei leichteren Flatten auch das Montageverfahren und dafur eventuell 
benotigte automatische Montagevorrichtungen deutlich vereinfachen und 
verbilligen. Im ubrigen ist nattirlich mit einer grOfieren Zahl von Stiitzvor- 
spriingen auch eine verbesserte Stabilitat zu erreichen. Ferner verkurzen sich 
die Prozefizeiten bei der Herstellung, weil diinnere Plattenmaterialien und 

10 damit kleinere thermische Kapazitaten auftreten. 

Dabei soUen die Stiitzvorspriinge in einer Zuordnung zu einzelnen lokali- 
sierten Entladungsbereichen in dem Entiadungsraum angeordnet sein. Hier- 
zu ist zunachst festzustellen, dafi sich die einzelnen lokalisierten Entladungs- 
strukturen auch ohne diese Erfindung mit dem bereits erwShnten gepulsten 

15 Betriebsverfahren eingestellt haben und durch Schaffung von Vorzugsstellen 
an den Elektroden fest lokalisieren liefien. Die Erfindung ist jedoch nicht auf 
Lampen mit solchen Vorzugsstellen eingeschrankt. Vielmehr zeigt sich, dafi 
sich gerade durch die Erfindung zwischen den Stiitzvorspriingen Vorzugs- 
platze fur Einzelentladungsbereiche ergeben, so dafi die konventionellen 

20 Strukturen, z.B. nasenartige Vorspriinge an den Kathoden schwacher ausge- 
pragt sein kSnnen. Soweit sich unabhangig von dem eventueUen gepulsten 
Betriebsverfahren zwischen den erfindungsgemafien Stiitzvorspriingen Ein- 
zelentladungsstrukturen oder -bereiche herstellen lassen, bezieht sich die 
Erfindung auch darauf . 

25 Die Zuordnung zwischen Stiitzvorspriingen und Einzelentladungsbereichen 
soli bei der Erfindung zumindest in soweit vorhanden sein, dafi die einzel- 
nen Entladungsbereiche jeweils von gleichen Mustem nachstbenachbarter 
Sttitzvorspriinge umgeben sind. Dabei sind natiirlich Entladungsbereiche im 
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Randbereich der Entladungslampe, d.h. in der Nachbarschaft des Rahmens 
bzw. seitlichen Abschlusses des Entladungsgefasses, ausgenommen. Dabei 
wird angestrebt, das Muster der iim einen Entladxmgsbereich nachstbenach- 
barten Stutzvorspriinge ztisanunen mit diesem Entladungsbereich so auszu- 
5 legen, dafi sich hier eine schon moglichst weitgehende Homogenisierving der 
Leuchtdichte gibt. Dann spielt die vergleichsweise groCe Zahl von Stutzvor- 
spriingen keine nachteilige Rolle fiir die Homogenitat, (vergleiche obenste- 
hende Erlauterungen zur Gesamtauslegung der Entladungslampe). Natiir- 
lich konnen einzelne Stiitzvorspriinge zu mehr als einem Entladungsbereich 
10 nachstbenachbart sein, dies wird sogar der Regelfall sein. 

Auch ist es bevorzugt, dafi die Stutzvorspriinge ihrerseits moglichst jeweUs 
vom gleichen Muster nSchstbenachbarter Entladimgsbereiche umgeben sind. 

Schliefilich ist bevorzugt, dafi sich durch den Entladungsraum zwischen Bo- 
denplatte und Deckenplatte eine Ebene und in dieser Ebene eine Richtung 

15 finden lassen, entlang der sich die Statzvorspriinge und die Entladungsbe- 
reiche abwechseln. Bei der abwechselnden Reihe mufi es sich nicht um eine 
unmittelbar eines um das andere abwechselnde Reihe (nach dem Muster a- 
babab....) handeln, Inbegriffen ist ebenfalls eine Reihe, in der nacheinander 
regelmaGig zwei Stiitzvorspriinge oder zwei Entladungsbereiche auftreten, 

20 solange jeder Stiitzvorsprung tind jeder Entladungsbereich zumindest einen 
Entladungsbereich bzw. zumindest einen Stiitzvorsprung als Nachbar hat 
(also z.B. abbabbabb... oder aabbaabb....). 

Sie miissen in dieser Richtung der abwechselnden Reihe nicht imbedingt 
streng kollinear liegen, sondern konnen auch etwas zickzackf ormig verteilt 
25 sein. Vorzugsweise existiert in dieser Ebene eine Vielzahl solcher Reihen, die 
zueiaander parallel sind. Bevorzugt ist ferner, dafi es in der Ebene eine zu 
der erstgenannten Richtung nicht parallel liegende zweite Richtung gibt, ent- 
lang der sich ebenfalls eine abwechselnde Reihe aus Stiitzvorspriingen und 
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Entladungsbereichen ergibt. Vorzugsweise handelt es sich dabei sowohl um 
einen Satz paralleler Reihen in der ersten Richtung als auch um einen weite- 
ren Satz paralleler Reihen in der zweiten Richtung. Damit ergibt sich also 
insgesamt ein aus Stutzvorspriingen und Entladungsbereichen abwechselnd 
5 auf gebautes Rachenmuster, beispielsweise eine Schachbrettanordnung. 

Bei der obigen Definition ist es iiberdies bevorzugt, dafi die Richtung, ent- 
lang der sich die abwechsdnde Reihe ergibt, die Zentren nachstbenachbarter 
Oder hSchstens iibemachstbenachbarter Entladtmgsbereiche oder die Zent- 
ren nachst- oder iibemachstbenachbarter Stiitzelemente verbindet. Ferner ist 
10 bevorzugt, dafi bei streifenartigen Elektroden auf einer Streifenseite liegende 
benachbarte Entladungsbereiche jeweils durch Stutzvorsprflnge getrennt 
sind. 

Wie bereits erlautert, besteht ein Hauptaspekt der Erfindung darin, die 
Stiitzvorsprunge als zu der Homogenisierung der Leuchtdichteverteilung 

15 beitragenden Bestandteil der Endadungslampe aufzufassen. Dieser Aspekt 
ist bei der vorzugsweise relativ grofien Zahl von Stutzvorspriingen beson- 
ders wichtig. Dabei kormen im Prinzip regelmafiig auftretende Abschattun- 
gen durch Stiitzvorspriinge, solange sie von ausreichend vielen Euizelentla- 
dungen umgeben sind, durch Diffusoren oder andere homogenisierende 

20 Mafinahmen genauso gut ausgeglichen werden, wie dies konventioneller- 
weise fiir die wenigen verwendeten Stiitzvorspriinge der Fall war. Des wei- 
teren konnen die Stutzvorspriinge aber auch, wie bereits erlautert, selbst zur 
lichtsteuerung herangezogen werden, wozu sie aus optisch durchlassigem 
Material bestehen. Zwar konnen die Stutzvorspriinge auch mit einer Leucht- 

25 stoffbeschichtung versehen sein, jedoch konnen sie auch (gegeniiber dem 
Rest der Deckenplatte) von Leuchtstoff ganz oder teilweise frei sein, z.B. 
nachtraglich freigewischt sein Hierdurch konnen sie zusatzlich aufgehellt 
werden, weil die unvermeidliche Extinktion der Leuchtstoffschicht wegfallt. 



wo 02/27761 



PCT/DEOl/03407 



-14- 

SchlieClich sind bei dieser Erfindung solche Entladungslampen bevorzugt, 
die fiir einen bipolaren Betrieb ausgelegt sind, bei denen die Elektroden also 
abwechselnd als Anoden und als Kathoden fungieren. Durch einen bipolaren 
Betrieb iiberlagern sich die an sidi im allgemeinen asymmetrischen Entla- 
5 dungsstrukturen zu einer im zeitlichen Mittel symmetrischen Verteilung, 
weswegen sich die optische Homogenisierung welter verbessern laCt. 

Beschreibung der Zeichnungen 

Im folgenden wird anhand der Ausfiihrungsbeispiele eine konkretere Be- 
schreibung der Erfindung gegeben. Dabei offenbarte Einzelmerkmale kon- 
nen audi in anderen als den dargestellten Kombinationen erf indungswesent- 
10 lich sein. AuGerdem beziehen sich die Einzelmerkmale in der vorstehenden 
und der folgenden Beschreibung auf Vorrichtungs- und auf Verfahrensas- 
pekte der Erfindung. hn einzebien zeigt 

Fig. 1 eine schematisierte Draufsicht auf eine erfindungsgemafie Anordnung 
von Einzelentiadtmgen tmd Stutzvorspriingen; 

15 Fig. 2 eine QuerschnittsdarstellTmg der Anordnung aus Fig. 1 entlang der 
Linie A-A in Fig. 1; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Elektrodensatz einer erfindungsgemafien 
Entladungslampe mit symbolisierten Kontaktstellen der Stutzvorspriinge mit 
der Bodenplatte, und zwar entsprechend der Anordnung aus den Figuren 1 
20 und 2; 

Fig. 4 eine Fig. 1 entsprechende Darstellung eines zweiten Ausfahnmgsbei- 
spiels; 

Fig. 5 eine den Fig. 1 und 4 entsprechende Darstellung eines dritten Ausfiih- 

rungsbeispiels. 
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Fig. 1 zeigt eine schematisierte Draufsicht auf eine schachbrettmusterartige 
Anordnung aus Stiitzvorspriingen und Einzelentladungsbereichen. Dabei 
entsprechen die mit 1 bezeichneten ICreise dem kreisformigen Ansatz eines 
Stiitzvorsprtings an der in der Querschnittsansicht (A- A) in Fig. 2 oben lie- 
5 genden Deckenplatte 3, die sich in Fig. 2 als Kante darstellen. Mit 2 sind die 
nach unten, d.h. zur Bodenplatte 4 hin weisenden Spitzen der kegelformigen 
Stiitzvorspriinge bezeichnet, die also in Fig. 1 die Kreismittelpunkte bilden. 

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich bei der Deckenplatte 3 um 
eine tief gazogene Glasplatte. Die Oberseite der Deckenplatte 3 ist demzufol- 

10 ge in der Kontur weitgehend wie die Unterseite der Deckenplatte 3 geformt. 
Dies ist jedoch rucht unbedingt notwendig. Die Oberseite der Deckenplatte 3 
korrnte auch plan sein (oder abweichende Formen aufweisen). Neben den 
Gesichtspunkten der optischen Wirkting der Form der Deckenplatte 3, also 
insbesondere der StutzvorsprUnge, sind dabei vor allem Rriterien der giins- 

15 tigen Herstellbarkeit zu beachten. 

Fig. 2 zeigt, dafi die tiefgezogenen kegelformigen Stutzvorspriinge relativ 
flach verlauf ende Seitenflachen aufweisen. Tatsachlich ist in Fig. 2 die verti- 
kale Dimension iibertrieben dargestellt, so dafi die Stutzvorspriinge tatsach- 
lich noch flacher sind als abgebildet. Sie definieren mit einer Waagerechten 
20 einen (zut Bodenplatte hin zu verstehenden) Winkel von deutlich uber 120°, 
beispielsweise von iiber 130° oder sogar iiber 140°. Dementsprechend ist der 
Winkel zwischen diesen Seitenflachen und der Bodenplatte klein, liegt also 
unter 60°, und vorzugsweise sogar unter 50° bzw. unter 40°. 

Mit 5 sind in Fig. 1 Elektrodenshreifen bezeichnet, bei denen zwischen Ano- 
25 den und Kathoden kein Unterschied besteht, die also samtlich durch eine 
dielektrische Schicht von dem zwischen der Deckenplatte 3 und der Boden- 
platte 4 gebildeten Entladungsraum getrennt sind. Der Entladungsraum ist 
in Fig. 2 mit 6 bezeichnet. Die Elektrodenstreifen 5 weisen aus geraden Stre- 
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ckenabschnitten zusammengesetzt zackenformig bzw. wellenartig verlau- 
fende Formen auf . Kurze Streckenabschnitte der Elektrodenstreifen 5 zwi- 
schen nachstbenachbarten Stiitzvorsprimgen sind relativ zur Hauptstreifen- 
richtung geneigt und sorgen ftir eine Trennung der Entladtmgsbereiche, die 
5 in den Fig. 1 und 2 mit 7 bezeichnet sind. Wenn man diese Abschnitte weg- 
lassen wiirde, wiirden sich die Entladungsbereiche 7 gerade beriihren. Zwi- 
schen diesen schragstehenden Streckenabschnitten bilden die Elektroden- 
streifen un Bereich der Entladungsbereiche 7 selbst schwach ausgepragte 
Sagezahnformen, wobei die Spitze des Sagezahns jeweils mittig liegt. Diese 

10 ElektrodenEormen sind von Bedeutung fiir die Lokalisierung einzelner Ent- 
ladungen im Bereich kiirzester EntladungsabstSnde, d.h. zwischen entspre- 
chenden vorspringenden Spitzen der Elektrodenstreifen 5. Bei diesem Aus- 
fiihrungsbeispiel wird in jedem Entladungsbereich 7 eine in ihrer Ausdeh- 
nung veranderliche, unter Umstanden auch in mehrere Entladungsstruktu- 

15 ren auf geteilte Einzelentladtmg brennen. 

Das Ausfiihrungsbeispiel verdeutlicht, dafi sowohl die Stutzvorspriinge 1, 2 
einerseits als auch die Entladungsstrukturen 7 andererseits jeweils von glei- 
chen Nachstnachbar-Anordnungen (der Einzelentladungen 7 bzw. der Stutz- 
vorspriinge 1,2) umgeben sind. Davon ausgenommen sind lediglich am Rand 
20 der Entladungslampen angeordnete Positionen. 

Es zeigt sich/ daG die in Fig. 1 eingezeichnete Schnitdinie A-A abwechselnd 
durch Stutzvorspriinge 1, 2 und Entladungsstrukturen 7 verlauft. Dem ent- 
spricht die Darstellung in Fig. 2. Durch die rechtwinklig schachbrettmuster- 

artige Anordnung ergibt sich hier eine einfache Anordnung mit einer Viel- 
25 zahl nebeneinander liegender Richtungen dieser abwechselnden Reihen, und 
zwar in dem in Fig. 1 gezeichneten Ausschnitt aus einer grofieren Lampen- 
struktur vier waagerechte Reihen und sieben senkrechte Reihen. In Fig. 2 ist 
zu erkennen, daJS die einzelnen Entladungsstrukturen 7 bei anderen Elektro- 
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denformen auch bis in den Bereich unter den Stiitzvorspriingen 1, 2 der De- 
ckenplatte 3 hineinreichen konnten. Dies gilt im iibrigen auch fiir einen hier 
nicht dargestellten Schnitt entlang einer durch die Stiitzvorspmngspitzen 2 
verlaiifenden vertikalen linie in Fig. 1. In Fig. 1 sind die einzelnen Entla- 
5 dungsstrukturen 7 durch angenaherte Quadrate wiedergegeben. Tatsachlich 
kann die Forna der einzelnen Entladungen 7 auch anders ausfallen. 

Die hier dargestellten Elektrodenstreifen 5 haben im tibrigen einen Verlattf, 
der neben der lokalen Festiegung der einzelnen Entladungsstrukturen auch 

gute Eigenschaften beziiglich der Dimmbarkeit der Entladungen hat, wozu 
10 auf die beiden Anmeldungen D 198 44 720 und DE 198 45 228 verwiesen 
wird. Die Dimmfunktion geht einher mit einer Veranderung der Flachen- 
ausdehntmg der einzelnen Entladungsstrukturen 7, so dafi diese auch kleiner 
als in Fig. 1 und 2 dargestellt sein konnen. Im iibrigen erkennt man, dafi die 
Stutzvorspriinge 1, 2 die Entladungsstrukturen 7, die zwischen den selben 
15 Elektrodenstreifen 5 angeordnet sind, voneinander trennen. Wegen der 
Trennungsfunktion der Stiitzvorspriinge 1, 2 ist die Zackenform der Elektro- 
denstreifen 5 bei diesem Ausfiihrungsbeispiel auch nur vergleichsweise ge- 
ring ausgepragt, und zwar im Bezug auf den Entladungsabstand, also den 
Abstand zwischen den Elektrodenstreifen 5. 

20 Fig. 3 zeigt eine Fig. 1 entsprechende Draufsicht auf die Bodenplatte 4 mit 
dem Satz Elektroden 5. Hierbei ist jedoch eine vollstandige Entladungslampe 
dargestellt, bei der 21 in Fig. 3 vertikale und 15 in Fig. 3 waagerechte Linien 
mit jeweils abwechselnden Reihen von Stiitzvorspriingen 1, 2 und Entla- 
dungsstrukturen 7 vorgesehen sind. In Fig. 3 ist die Ebene der Bodenplatte 4 

25 dargestellt, daher zeigen sich die Stiitzvorspriinge nur mit ihren Spitzen 2 in 
angenaherter Funktform. Die Entladungsstrukturen 7 sind der tfbersicht- 
lichkeit halber nicht eingezeichnet, sitzen jedoch im Betrieb der Entladungs- 
lampe so, wie in Fig. 1 tmd 2 dargestellt. Fig. 3 zeigt ferner, dafi die Elektro- 
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denstreifen 5 jeweils alternierend einem in Fig. 3 rechten Sairanelanschlufi 10 
und einem in Fig. 3 linken Sammelanschlufi 11 zugefuhrt sind, um dariiber 
gemeinsam an ein elektronisdies VorschaltgerSt angeschlossen zu werden. 

AujGerdem zeigt Fig. 3 eine rahmenalinliche Struktur 8 im Aufienbereich der 
5 Bodenplatte 4. Konventionellerweise wurden hier von den Boden- irnd De- 
ckenplatten separate Glasrahmen verwendet. Bel diesem Ausfiihrungsbei- 
spiel ist jedoch analog zu der Ausbildting der Stfltzvorspriinge 1, 2 vorgese- 
hen, dafi der „Ralraien" 8 ebenfalls ein Vorsprung der Deckenplatte 3 ist, je- 
doch nicht auf einen Punkt zulaufend kegelformig, sondern als Rippe. Dabei 

10 weist die Kontaktflache der Rahmenrippe 8 mit der Bodenplatte 4 eine ge- 
wisse Breite auf, weil dort eine gasdichte Verbindung der Deckenplatte 3 
tind der Bodenplatte 4, beispielsweise durch ein Glaslot, vorgesehen werden 
mufi. Im iibrigen storen Schattenwirkungen in diesem Bereich nicht, weil es 
sich ohnehin um den Rand handelt, an dem die Leuchtdichte bereits ab- 

15 nimmt. 

Aufierhalb der Rahmenrippe 8 liegt in Fig. 3 ferner eine Linie 9, die die Gren- 
ze des Rahmens zeigt. Der Rahmen ist aufierhalb der Rippe 8 aufgebogen. 
Unter der Aufbiegung konnten auch die hier atifierhalb eingezeichneten E- 
lektrodenanschliisse (mit Busstruktur) 10 und 11 geschtitzt untergebracht 

20 sein. Im ubrigen mufi bei der Bemessung der Rahmenrippe 8 die Starke des 
zur Befestigung verwendeten Glaslots gegeniiber den nur anliegenden 
Stutzvorspriingen beriicksichtigt werden. Die Leuchtstoffbeschichtung liegt 
auf der dem Entladungsraiim 6 zugewandten Seite der Deckenplatte 3, also 
in Fig. 2 atif der Unterseite der Deckenplatte 3, und bedeckt die Deckenplatte 

25 3 innerhalb der in Fig. 3 dargesteUten Grenze vollstandig. Die Mantelflachen 
der Stiitzvorspriinge 1, 2 sind also auch mit Leuchtstoff bedeckt. 



Fig. 4 zeigt eine Variante zu Fig. 1 als zweites Ausfiihrungsbeispiel. Dabei 
werden die gleichen Bezugsziffern fur entsprechende Teile verwendet. Der 
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Unterschied zu dem ersten Ausfiihrungsbeispiel aus den Fig. 1-3 besteht 
darin, dafi die Stiitzvorspriinge rippenartigen Charakter haben, also entlang 
einer Linie aufliegen. Daher sind sie bei diesem Ausfiihrungsbeispiel mit 12 
bezeichnet. Die HUfslinien 13 verdeutlichen, daB die linienformige Auflage 

5 der Stiitzvorspriinge 12 auf der Bodenplatte 4 bd diesem Ausfiihrtingsbei- 
spiel im wesentlichen iiber den Elektrodenstreifen 5 liegt. Die Zickzackform 
der Elektrodenstreifen 5 dient hierbei dazu, den Elektrodenstreifen alternie- 
rend zu den beiden Seiten unter dem jeweiligen Stiitzvorsprung 12 hervor- 
schauen zu lassen. Daher kOnnen zwischen benachbarten Elektrodenstreifen 

10 Enfladungen 7 brennen, und zwar genau in dem nicht von den Stiitzvor- 
spriingen abgedeckten Bereich der Elektrodenstreifen 5. 

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel sind also audi von einem bestimmten Elekt- 
rodenstreifen 5 zu einer bestimmten Seite ausgehende benachbarte Entla- 
dungsstrukturen 7 jeweils dtirch Stiitzvorspriinge getrennt. Dieses Merkmal 
15 bezieht sich namlich darauf, dafi die Entladungsstrukturen nicht zu einer 

einzigen Entladungsstruktur zusammenlaufen konnen. Dies ist im vorlie- 
genden Fall dadurch gewahrleistet, daiS die Stiitzvorspriinge 12 die Elektro- 
denstreifen 5 zwischen solchen benachbarten Einzelentladungen 7 (zw^ei mal) 
iiberdecken. Im Unterschied dazu w^ar das Zusammenlaufen benachbarter 
20 einzelner Entladungsstrukturen 7 bei dem vorhergehenden Ausfiihrungsbei- 
spiel durch die rSumliche Anordnung der StQtzvorspriinge 1, 2 zwischen 
den Entladungsstrukturen selbst, also zwischen ihren Schwerpunkten, erzielt 
worden. 

Im iibrigen unterscheidet sich dieses Ausfiihrungsbeispiel von dem vorheri- 
25 gen dadurch, dafi die Stiitzvorspriinge in dem in Fig. 4 links gezeigten Quer- 
schnittsprofil wellenartig ausgebildet sind und dabei in einer etwas abge- 
rundeten Weise in Kontakt mit der Bodenplatte 4 kommt. Durch diese abge- 
rundete Form des Kontakts kann die Funktion der Trennung zwischen den 
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Entladungsbereichen entlang dem selben Elektrodenstreifen 5 besser wahr- 
genommen werden. Im iibrigen ist auch in dieser Querschnittsdarstellung 
die vertikale Dimension (in der Richtung einer Senkrechten auf der Boden- 
platte 4) iibertrieben dargestellt. Tatsadilich verlaiif en die Strukturen flacher. 
5 Jedoch ist der oben bereits mehrfach erwShnte Mindestwinkel von 120° bei 
diesem AusfGhrungsbeispiel nicht iiber die gesamte Hohe der Stiitzvor- 
spriinge gegeben. Der mittlere Bereich der Stiitzvorspriinge verlauft tatsach- 
lich etwas steiler. Der obere Bereich und der untere Bereich liegen jedoch im 
bevorzugten Winkelbereich. 

10 Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel zeigt Fig. 5. Die mit kraftigerem Strich 
durchgezeickneten Linien stellen Elektrodenstreifen dar, die wiederum mit 5 
bezeichnet sind. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel haben die Elektrodenstrei- 
fen 5 nicht wie bei den ersten beiden Ausfiihrungsbeispielen eine leichtge- 
zackte, aber ansonsten gerade durchlauf ende Form. Viehnehr sind nach einer 

15 „Sagezahnperiode" der Elektrodenstreifen 5 schrag riickwarts verlaufende 
Zwischenabschnitte vorgesehen. Diese Zwischenabschnitte liegen dabei pa- 
rallel und unter rippenartigen Stiitzvorsprungen 12, die im iibrigen denen 
des zweiten Ausfiihrungsbeispiels aus Fig. 4 entsprechen. Die Verlaufe sind 
wiederum mit Hilfslinien 13 angedeutet und im linken unteren Bereich der 

20 Fig. 5 in einem Querschnittsprofil entlang der Linie C-C dargestellt. Auch in 
diesem Fall ist die Beruhrung der rippenartigen Stiitzvorsprflnge 12 mit der 
Bodenplatte 4 etwas abgerundet ausgefiihrt. Dadurch konnen an den im 
Kontaktbereich zwischen den Stiitzvorsprung 12 und der Bodenplatte 4 lie- 
genden Streifenstiicken der Elektrodenstreifen 5 Entladungen wirksam ver- 

25 mieden werden. Das ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel von besonderer Be- 
deutung, weil entlang der Richtung der Stiitzvorspriinge 12 Nachstnachbar- 
abstande zwischen den Elektrodenstreifen 5 auftreten, die kiirzer sind, als an 
den Stellen, an denen die Entladungsstrukturen 7 tatsachlich brennen soUen. 
Daher ist diese etwas verrundete (oder alternativ etwas flachige) Auflage der 
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Stxitzvorsprunge 12 auf der Bodenplatte 4 bei diesem Ausfiihrungsbeispiel 
giinstig, um bestiiiunte Teile der Elektrodenstreifen 5 zu „sperren". 

Wiederum ist in der Schnittdarstellung die vertikale Dimension libertrieben. 
Auch bier skid die tatsachlichen Strukturen etwas flacher. Ftir die durch die 
5 Stiitzvorspriinge entlang ihrer Hohe definierten Winkel gelten die Aussagen 
zu Fig. 4. Allerdings sind bei dieser Atisfuhrungsf orm die verrundeten unte- 
ren Bereiche der StUtzvorspriinge 12 noch etwas breiter ausgefiihrt, um die 
entsprechenden Abschnitte der Elektrodenstreifen 5 gut abdecken zu kon- 
nen. 

10 Durch die besondere Form der Elektrodenstreifen 5 ergibt sich ein im Ver- 
gleich zu den schachbrettartigen Anordnungen des ersten und des zweiten 
Ausftihrungsbeispiels sehr dichtes Feld von Einzelentladungen 7. Bei der 
Schnittdarstellimg in Fig. 5 ist die dargestellte Einzelentladung 7 unter einem 
schragen Winkel geschnitten. Sie ist daher im Vergleich zu den Schnittdar- 

15 stellungen der Entladungen in den Fig. 2 und 4 nicht in gleichem Umfang 
von der Unterlage abgehoben. (Es handelt sich bei der Erfindung im Regel- 
f all nicht um OberflSchenentladtrngen, sondem im Volumen des Entladungs- 
raumes hrennende Entladungen, die gewissermal^en Bogen bilden.) Tatsach- 
lich ist jedoch auch die Entladung 7 in ihrem mittleren Bereich etwas von der 

20 Bodenplatte 4 beabstandet, was zeichnerisch nicht mehr dargestellt ist. 

Allen drei Ausftihrungsbeispielen ist gemeinsam, dafi sich durch die im Ver- 
gleich zu konventioneUen Entladungslampen aufierst dichte Anordnung von 
Stiitzvorsprungen eine groCe Plattenstabilitat ergibt. Damit konnen sowohl 
die Deckenplatte 3 als auch die Bodenplatte 4 relativ diinnwandig ausgelegt 
25 werden. Im iibrigen ist bei den Ausftihrungsbeispielen vorgesehen, wie in 
Fig. 3 verdeutlicht, keinen separaten Rahmen zwischen Bodenplatte 4 und 
Deckenplatte 3 zu verwenden. Durch die einstuckige Ausftihrung der Stiitz- 
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vorspriinge mit der Deckenplatte 3 ergeben sich damit ein drastisch redu- 
zierter Montageaufwand und deutlich verkiirzte Prozefizeiten. 

Im ubrigen haben die bei den Ausfiihrungsbeispielen dargestellten Stutzvor- 
spriinge jeweils fiir die Erfindung wesentliche Formen. Bei alien Ausfiih- 

5 rungsbeispielen erstrecken sie sich von der Deckenplatte 3 zur Bodenplatte 4 
bin in sich verjiingender Weise, wobei die Verjtingung bei den rippenartigen 
Stiitzvorsprtingen aus dem zweiten und dem dritten Ausfiihrungsbeispiel 
quer zur Rippenrichtung erfolgt, bei den kegelformigen Stiitzvorsprtingen 1, 
2 aus dem ersten Ausfuhrungsbeispiel in jeder zu den Flatten senkrechten 

10 Querschnittsebene. Dabei treten bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel zwi- 
schen der Bodenplatte 4 und den Mantelflachen der Stiitzvorsprunge Winkel 
von 40° auf, wobei die Mantelflache der Stiitzvorspriinge der Bodenplatte 4 
insgesamt zugewandt bleibt. Dies impliziert einen Winkel von 140° zwlschen 
der Mantelflache und der obenstehend bereits erlauterten bodenplattenparal- 

15 lelen Ebene durch den Entladxmgsraum, wobei dieser Winkel von 140° der 
Bodenplatte zugewandt definiert ist. 

Wenn, wie bei diesen Ausfuhrungsbeispielen, die Deckenplatte 3 einschliefi- 
lich der Stiitzvorspriinge 1, 2 bzw. 12 mit Leuchtstoff beschichtet ist, ftihrt 
dies dazU/ dafi die Abstrahlungscharakteristiken der sichtbaren Strahlung so 

20 geneigt sind, dafi sich erne Aufhellung des durch den Kontakt mit der Bo- 
denplatte 4 bedingten Schattens ergibt. Es wird also Licht aus der Umgebung 
in das Zentrum des Stutzvorsprungs hineingelenkt. Unterstutzend konnen 
dabei auch optisch wirksame Strukturen auf der Oberseite oder oberhalb der 
Deckenplatte 3 vorgesehen sein. Diese optisch wirksamen Strukturen konnen 

25 in der Deckenplatte 3 integriert oder als separates Element vorgesehen sein. 

Auch wenn die Deckenplatte 3 nicht mit Leuchtstoff beschichtet ware, ergabe 
sich durch Lichtbrechimg an den der Bodenplatte 4 schrag zugewandten 
Mantelflachen der Stiitzvorspriinge 1, 2 und 12 eine ahnliche Wirkung. Dabei 



wo 02/27761 



PCT/DEOl/03407 



-23- 

sind die Stiitzvorspriinge jeweils von einer moglichst gleichmafiigen Anord- 
nung von Entladungsstxukturen 7 umgeben. Bei dem ersten Ausfxihrungs- 
beispiel ist das dadurch der Fall, dafi jeder Stiitzvorsprung 1, 2 LichtbeitrSge 
von vier, gleichmafiig um ihn hertun verteilten Entladungsstrukturen 7 axif- 
5 nimmt und sich die Stiitzvorsprunge 1, 2, vom Rand der Entiadungslampe 
abgesehen, darin nicht unterscheiden. Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
in Fig. 4 werden die Stiitzvorsprungsrippen 12 mit auf Entladtmgsstrukturen 
7 auf beiden Seiten zurtickgehenden Lichtbeitragen versorgt, wobei eine zu- 
satzliche Homogenisierung durch die altemierende Anordnting gegeben ist. 
10 Das dritte Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 5 ist insoweit noch verbessert, als zu- 
satzlich zu der alternierenden Anordnung die Entladxmgsstrukturen dichter 
liegen und sich damit kleinere entladungsfreie Bereiche ergeben. 
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Patentanspruche 

1. Entladungslampe mit 
einer Bodenplatte (4), 

einer Deckenplatte (3) fiir den lichtaustritt, die zumindest teilweise 
lichtdurchlassig ist, 

5 einem Entladungsraum (6) zwischen der Boden- und der Deckenplatte 

zuT Aufnahme eines Entladungsmeditims, 

einem Elektrodensatz (5) zur Erzeugung didektrisch behinderter Ent- 
ladiingen (7) in dem Entiadungsmedium, 

einer dielektrischen Schicht zwischen zumindest einem Teil des Elekt- 

10 rodensatzes (5) und dem Entladungsmedium und 

zumindest einem Stiitzdement (1, 2, 12), das eine Verbindung der De- 
ckenplatte (3) und der Bodenplatte (4) herstellt, 

dadurch gekennzeichnet, dafi das Stiitzelement ein Stxitzvorsprung (1, 
2, 12) ist, der als einsttickiger Bestandteil der Deckenplatte (3) ausgebil- 
15 det ist, und 

die Aufienkontur des Stutzvorsprungs (1, 2, 12) sich in der Richtung 
von der Deckenplatte (3) zu der Bodenplatte (4) in ztimindest einer zu 
der Bodenplatte (4) senkrechten Schnittebene (A- A, B-B, C-C) verjtingt. 

2. Entladungslampe nach Anspruch 1, bei der eine Vielzahl der Stiitzvor- 
20 spriinge (1, 2, 12) vorgesehen sind. 

3. Entladungslampe nach Anspruch 1 oder 2, bei der die Stutzvorsprtinge 
(1, 2, 12) im wesentlichen aus lichtdurchlassigem Material bestehen. 

4. Entladungslampe nach Anspruch 1, 2 oder 3, bei der die Stiitzvor- 
spriinge (1, 2, 12) zum Entladungsraum (6) eine Aufienf lache aufweisen. 
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die sich zumindest im wesentlichen durchgangig der Bodenplatte (4) 
zugewandt von der Bodenplatte (4) bis zur Deckenplatte (3) erstreckt. 

5. Entiadungslampe nach einem der vorstehenden Ansprtiche, bei der die 
Aufienflache der Stiitzvorsprtinge (1, 2, 12) zu einer die Stiitzvorspriin- 
5 ge schneidenden und zumindest lokal parallel zur Bodenplatte zwi- 

schen der Deckenplatte (3) und der Bodenplatte (4) verlauf enden Ebene 
einen Winkel von zumindest 120° bildet, wobei dieser Winkel in einer 
zu der genannten Ebene senkrechten Schnittebene und in Richtung zu 
der Bodenplatte (4) hin definiert ist. 

10 6. Entiladungslampe nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei der der 
Kontakt zwischen der Bodenplatte (4) und den Stiitzvorspriingen (1, 2, 
12) im Verhaltnis zu den Abmessxmgen der Stiltzvorspriinge (1, 2, 12) 
in zumindest einer Richtung (A- A, B-B, C-C) schmal ist. 

7. Eniiadtmgslampe nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei der die 
15 Stutzvorspriinge (12) langs der Deckenplatte (3) rippenartig verlaufen. 

8. Entladungslampe nach einem der Anspriiche 1-6, bei der die Stiitzvor- 
sprtinge (1, 2) langs der Deckenplatte (3) auf einen im Verhaltnis zu den 
Abmessungen der Deckenplatte (3) sehr kleinen jeweiligen Bereich (1) 
begrenzt sind. 

20 9. Entladungslampe nach Anspruch 8, bei der die Stutzvorspriinge (1, 2) 
im wesentlichen die Form von Kegeln (1, 2) oder Pyramiden mit die 
Bodenplatte beriihrenden Spitzen (2) aufweisen. 

10. Entladungslampe nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei der die 
Stutzvorsprunge (1, 2, 12) an der Bodenplatte (4) nur anliegen. 
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11. Entladungslampe nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei der die 
Stiitzvorspriinge (1, % 12) an der Axifienflache zum Entladungsraum (6) 
sine Leuchtstoffbeschichttmg aufweisen. 

12. Entladtingslampe nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei der in 
einer Ebene zwischen der Bodenplatte (4) und der Deckenplatte (3) 
durch den Entladungsraum (6) eine Richtung (A-A, B-B, C-C) existiert, 
entlang der sich Statzvorspriinge (1, 2, 12) und Einzelentladungen (7) in 
einer Reihe abwechseln. 

13. Entladungslampe nach Anspruch 12, bei der eine Vielzahl paralleler 
Reihen aus abwechselnden Stiitzvorsprungen (1, 1, 12) und Entladungs- 
strukturen (7) existiert. 

14. Entladungslampe nach Anspruch 12 oder 13, bei der der Elektrodensatz 
eine Anzahl streifenf ormiger Elektroden (5) beinhaltet und Entladungs- 
strukturen (7), die an einem selben Elektrodenstreifen (5) zur selben Sei- 

te des Elektrodenstreifens (5) benachbart angeordnet benachbart sind, 
jeweils durch einen Stiitzvorsprung (1, 2, 12) getrennt sind. 

15. Entladungslampe nach Anspruch 13, jedoch nicht nach Anspruch 7, 
auch in Verbindung mit Anspruch 14, die dazu ausgelegt ist, dafi die 
Statzvorspriinge (1, 2) und die Entladungsstrukturen (7) eine schach- 
brettartige Anordntmg bilden. 

16. Entladungslampe nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei der der 
maximale Abstand zwischen direkt benachbarten Stutzvorsprtingen (1, 
2, 12) hochstens 30 mm betragt. 

17. Entladungslampe nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei der auf 
oder oberhalb der Lichtabstrahlungsseite ein optisches Diffusionsele- 
ment vorgesehen ist. 
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18. Entladungslampe nach einem der vorstehenden. Anspriiche, die fiir ei- 
nen bipolaren Betrieb ausgelegt ist. 



Anzeigeeinrichtung mit einer Entladungslampe nach einem der vorste- 
henden Anspriiche, die zur Hinterleuchtung der Anzeigeeinrichtung 
dient. 
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